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THAT DRAINAGE JOB
<
A FEW SUGGESTIONS FOR FOREMAN TO MAKE DRAINAGE 
EASIER AND BETTER
f e d e r a l  s e c u r i t y  a g e n c y
UNITED STATES P U B L IC  HEALTH S E R V IC E  
O F FIC E  OF M A L A R IA  CONTROL IN WAR A R E A S
A T L A N T A ,  G E O R G I A
T h e  l e t t e r s  "MCWA" s t a n d  f o r  " M a l a r i a  C o n t r o l  i n  W ar A r e a s " .  I t  i s  
a v e r y  i m p o r t a n t  p a r t  o f*  t h e  w a r  e f f o r t .  B e c a u s e  i t  i s  i m p o r t a n t  a n d  b e ­
c a u s e  e v e r y  b i t  o f  i t  i s  b e i n g  p a i d  f o r  f r o m  P u b l i c  F u n d s ,  t h o s e  o f  u s  
w ho  a r e  d o i n g  t h e  w o r k  m u s t  do  t h e  b e s t  j o b  we c a n  a n d  d o  i t  a t  t h e  l o w ­
e s t  c o s t .  E v e r y  t i m e  we w a s t e  m o n e y  b y  m a k i n g  a c a r e l e s s  m i s t a k e  o r  b y  
d i g g i n g  a d i t c h  t h a t  w o n ' t  d o  t h e  j o b  i t  w as b u i l t  t o  do  s o m e o n e  h a s  t o  
b u y  e x t r a  w a r  b o n d s  o r  p a y  e x t r a  t a x e s .  lJo a  g o o d  j o b ,  a j  ob  t h a t  w i l l  
w o r k  a n d  a j o b  t h a t  w i l l  c o s t  j u s t  a s  l i t t l e  a s  p o s s i b l e .
T h e r e  a r e  m a n y  w a y s  t o  d r a i n  w a t e r  o f f  a  p o n d  o r  sw a m p . Some y o u
m ay  h a v e  u s e d  b e f o r e ,  o t h e r s  y o u  m ay  n o t  h a v e  t h o u g h t  o f .  I n  t h e  n e x t
f e w  p a g e s  a fe w  s u g g e s t i o n s  a r e  m ade  a n d  a  fe w  common m i s t a k e s  a r e  p o i n t e d  
o u t .  L o o k  t h e s e  o v e r .  T h e y  m ay  a i d  YOU t o  do  a  b e t t e r  j o b  f o r  o u r
c o u n t r y  a t  l o w e r  c o s t .  S t u d y  t h e  s u g g e s t i o n s  a n d  s e e  i f  t h e y  w i l l  f i t
y o u r  p r o b l e m .
Courtesy of ' the David J. Sencer CDC Museum
D ITC H E S SHOULD BE AS STR AIG H T AS P O S S IB L E
New d i t c h e s  s h o u l d  b e  d u g  a s  s t r a i g h t  a s  p o s s i b l e ,  b u t t h e d i t c h  s h o u l d  
f o l l o w  t h e  l o w  l a n d  a n d  n o t  g o  t h r o u g h  h i l l s  t h a t  w o u l d  m a k e  a v e r y  d e e p  
d i t c h  n e c e s s a r y .  T h e  b e s t  d i t c h e s  a r e  l o c a t e d  i n  n a t u r a l  s m a l l  v a l l e y s  
t h r o u g h  w h i c h  w a t e r  w o u l d  n a t u r a l l y  d r a i n  i f  t h e  v a l l e y  f l o o r  w e r e  l o w  
e n o u g h .
W hen a n ew  c h a n n e l  c u t s  a c r o s s  a n  o l d  w i n d i n g  d r a i n a g e  w a y  l o g  a n d  
e a r t h  dams s h o u l d  b e  b u i l t  0  t o  k e e p  w a t e r  f r o m  f l o w i n g  i n t o  t h e  o l d  
c h a n n e l .  B e lo w  t h e  dam s t h e  h o l e s  a n d  l o w  s p o t s  i n  t h e  o l d  c h a n n e l  m u s t  
b e  f i l l e d  s o  t h a t  w a t e r  w i l l  d r a i n  o u t  o f  i t .  T h e  l o w e r  e n d  s h o u l d  b e  
l e f t  o p e n  t o  p e r m i t  s u c h  d r a i n a g e .
Courtesy of the David J. Sencer CDC Museum
CURVES SHOULD BE GRADUAL OR E L S E  PROTECTED
W hen c u r v e s  a r e  s h a r p  t h e  f a s t  f l o w i n g  w a t e r  h i t s  t h e  o u t s i d e  o f  t h e  
c u r v e  a n d  w e a r s  t h e  b a n k  a w a y .  I f  a  s h a r p  c u r v e  m u s t  b e  u s e d ,  p r o t e c t  
t h e  b a n k  w i t h  h a n d  p l a c e d  s t o n e ,  b r o k e n  c o n c r e t e  o r  l o g s  s e t  i n t o  t h e  g r o u n d  
o n  e n d .
* * *
D i t c h e s  s h o u l d  b e  d u g  s o  t h a t  t h e y  w i l l  s l o p e  a  t e n t h  t o  a  h a l f  a  f o o t  
i n  e v e r y  h u n d r e d  f e e t  o f  l e n g t h .  T h e  e n g i n e e r  c a l l s  t h i s  " a  g r a d e  o f  0 . 1 % 
t o  0 . 5 % " .  I f  t h e  d i t c h  i s  s t e e p e r  t h a n  a  h a l f  f o o t  i n  a  h u n d r e d  t h e  w a t e r  
w i l l  r u n  t o o  f a s t  a n d  w i l l  w a s h  o u t  t h e  s i d e s  a n d  b o t t o m  o f  t h e  d i t c h .
« # *
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D O N 'T  D IG  LA T E R A L  D IT C H E S  U N T I L  THE M A IN  D IT C H  HAS A  CHANCE TO
D R A IN  O FF THE GROUND WATER
W hen t h e  w a t e r  i s  d r a i n e d  f r o m  a  p o n d  o r  swam p s e v e r a l  h o l e s  m ay  b e  
f o u n d  i n  t h e  b o t t o m  t h a t  w i l l  s t i l l  h o l d  w a t e r .  D o n ' t  d i g  l a t e r a l  d i t c h e s  
t o  t h e s e  h o l e s  u n t i l  som e  t i m e  p a s s e s .  T h e  w a t e r  i n  t h e  h o l e s  m ay  r u n  
i n t o  t h e  m a i n  d i t c h  t h r o u g h  t h e  g r o u n d .  I f  i t  d o e s  n o t ,  l a t e r a l s  c a n  b e  
d u g  l a t e r .
W hen w a t e r  f a l l s  o n  a  h i l l s i d e  som e o f  i t  s o a k s  i n t o  t h e  g r o u n d  a n d  
g o e s  d o w n  u n t i l  i t  g e t s  t o  a v e i n  o f  g r a v e l  a n d  s a n d .  I f  t h i s  v e i n  c o m e s  
t o ,  o r  n e a r ,  t h e  s u r f a c e  o f  t h e  g r o u n d ,  a t  t h e  b o t t o m  o f  t h e  h i l l  t h e  w a t e r  
f r o m  t h e  v e i n  w i l l  p o n d  o n  t h e  s u r f a c e .  T h i s  i s  k n o w n  a s  a  " s e e p a g e  a r e a " .
Courtesy of the David J. Sencer CDC Museum
RAIN
S e e p a g e  a r e a s  c a n  b e  d r a i n e d  b y  d i g g i n g  a  d i t c h  a r o u n d  t h e  b a s e  o f  
t h e  h i l l  w h e r e  i t  w i l l  c a t c h  t h e  w a t e r  a s  i t  c o m e s  o u t  o f  t h e  u n d e r g r o u n d  
v e i n .  T h e  d i t c h  s h o u l d  b e  j u s t  d e e p  e n o u g h  t o  g e t  b e l o w  t h e  g r a v e l  v e i n  
w h e r e  i t  c a n  c o l l e c t  a l l  t h e  s e e p a g e  w a t e r .
T h e  d e p t h  o f  t h e  v e i n  a n d  t h e  l o c a t i o n  o f  t h e  w a t e r  c a n  b e  f o u n d  b y  
d i g g i n g  h o l e s  w i t h  e a r t h  a u g e r s  o r  p o s t  h o l e  d i g g e r s .
A D IT C H  SHOULD BE 
J U S T  LARGE ENOUGH TO CARRY O FF THE SURFACE WATER R A P ID L Y
T h i s  d i t c h  w i l l  h a v e  w a t e r  s p r e a d  o v e r  i t s  b o t t o m .  M o s q u i t o e s  w i l l  
b r e e d  i n  t h e  d i t c h  i t s e l f .
p u d d l e s  i n  t h e  b o t t o m  a n d  t h e  b a n k s  w i l l  n o t  c a v e .  D u r i n g  d r y  p e r i o d s  t h e  
w a t e r  w i l l  r u n  i n  t h e  s m a l l  c h a n n e l  i n  t h e  b o t t o m  o f  t h e  b i g  d i t c h .  T h e r e  
w i l l  b e  n o  w a t e r  i n  w h i c h  m o s q u i t o e s  c o u l d  b r e e d .
Courtesy of the David J. Sencer CDC Museum
THE SIDES OF DITCHES SHOULD BE SLOPED
T h e  s i d e s  o f  a  d i t c h  s h o u l d  b e  s l o p e d  e n o u g h  s o  t h a t  t h e y  w i l l  n o t  
c a v e  o f f  i n t o  t h e  s t r e a m .  ( S )  s h o w s  h ow  a  d i t c h  s h o u l d  b e  s l o p e d  i n  s o f t ,  
l o o s e  s o i l ,  ( b )  s h o w s  h ow  i t  m ay  b e  s l o p e d  i n  h a r d ,  r o c k y  s o i l .
* ^  «
WHEN D ITC H E S J O IN
\
M A I N  ST REAM
WRONG
•MAIN
ST R E A M
R I G H T
Where two ditches or a ditch and stream join, the smaller ditch should 
enter the main stream running in the direction of flow.
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W hen a  d i t c h  m u s t  g o  s t r a i g h t  i n t o  
a n o t h e r ,  a s  s h o w n ,  t h e  m a in  s t r e a m  b a n k  
a c r o s s  f r o m  t h e  s m a l l  d i t c h  e n t r a n c e  
s h o u l d  h e  p r o t e c t e d  w i t h  l o g s ,  s t o n e  o r  
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JUST BEFORE ENTERING 
MAIN DITCH
W h e re  tw o  d i t c h e s  j o i n j t h e  s l o p e  o f  t h e  s m a l l e r  d i t c h  s h o u l d  b e  i n ­
c r e a s e d  j u s t  b e f o r e  i t  e n t e r s  t h e  m a i n  d i t c h  a n d  i t  s h o u l d  e n t e r  a  l i t t l e  
a b o v e  t h e  b o t t o m  o f  t h e  m a i n  d i t c h .
\
(A)
W hen a d i t c h  i s  d u g  t h e  
r e m o v e d  e a r t h  i s  u s e d  t o  
f i l l  l o w  p l a c e s  n e a r  t h e  
d i t c h  (A) o r  i s  s p r e a d  
e v e n l y  e a c h  s i d e  (B ) . I f
t h e  e a r t h  m us t  b e  p i l e d  a t  
t h e  s i d e s  o f  t h e  d i t c h  p l a c e  
i t  b a c k  f r o m  t h e  d i t c h  e d g e  
a t  l e a s t  t h r e e  t o  s i x  f e e t .
(B)
SPOIL BANK
. ^   GROUND LEVEL
SIDE OF DITCH"^| ^  ^  c « ,
BOTTOM OF DITCH
When t h e  e a r t h ,  r e m o v e d  f r o m  a d i t c h ,  i s  s p r e a d  o n  e a c h  s i d e ,  s f l k a l l  
I n l e t s  o r  " e y e s "  a r e  c u t  t h r o u g h  t h e  b a n k  t o  l e t  t h e  w a t e r  r u n  i n t o  t h e  
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W id e  f l a t  swam ps a r e  o f t e n  f o u n d  o n  e a c h  s i d e  o f  s l o w  w i n d i n g  s t r e a m s .  
U s u a l l y  t h e r e  a r e  l o g s  i n  t h e  c h a n n e l  o f  t h e  s t r e a m  a n d  i t  h a s  m a n y  s h a r p  
w i n d i n g  b e n d s .  T h i s  t y p e  o f  sw am p c a n  o f t e n  b e  e a s i l y  d r a i n e d  b y  i m p r o v i n g  
t h e  s t r e a m  c h a n n e l .  T h i s  c a u s e s  t h e  w a t e r  t o  f l o w  f a s t e r  i n  t h e  c h a n n e l  
t h u s  d r a w i n g  o f f  t h e  w a t e r  f r o m  t h e  s i d e  s w a m p s .  C h a n n e l  c l e a r a n c e  i s  l o w  
i n  c o s t  a n d  w i l l  o f t e n  b e  s a t i s f a c t o r y ,  h o w e v e r ,  b e f o r e  t h e  w o r k  i s  a t t e m p t e d  
a n  e n g i n e e r  s h o u l d  r u n  l e v e l s  t o  b e  s u r e  t h a t  e n o u g h  s l o p e  i s  a v a i l a b l e .
T o  c l e a r  t h i s  k i n d  o f  c h a n n e l ,  r e m o v e  l o g s  (A )  a n d  o t h e r  t r a s h  t h a t  
s l o w s  t h e  f l o w  o f  w a t e r  i n  a n y w a y .  S h o r t  n ew  s e c t i o n s  o f  c h a n n e l  (B )  s h o u l d  
b e  b l a s t e d  o r  d u g  a c r o s s  t h e  n e c k s  o f  s h a r p  b e n d s .
Courtesy of the David J. Sencer CDC Museum
DEPTH OF DITCHES
I n  m o s t  d r a i n a g e  j o b s  t h e  d i t c h  i s  c u t  l o w  e n o u g h  t o  d r a i n  t h e  l o w e s t  
p o i n t  ®  i n  t h e p o n d  t o b e d r a i n e d .  H o w e v e r ,  i f  t h e  l o w  p o i n t  o f  t h e  p o n d  
i s  i n  a s m a l l  h o l e  a s  s h o w n  i n  t h e  s k e t c h  a b o v e  i t  i s  o f t e n  c h e a p e r  t o  f i l l  
t h e  h o l e  s o  t h a t  t h e  e l e v a t i o n  b e c o m e s  t h e  l o w  p o i n t .  T h e  e l e v a t i o n  o f
i s  1 . 5 0  f e e t  l o w e r  t h a n  ( ^ . A  d i t c h  t o  d r a i n  t h e  w a t e r  f r o m  w o u l d
h a v e J t o  be  1 . 5 0  f e e t  d e e p e r  t h a n  a d i t c h  t o  d r a i n  t h e  w a t e r  f r o m  t h e  e l e v a t i o n  
a t  . N o t i c e  b e l o w  h o w m u c h  m o r e  d i r t  h a s  t o  b e  m o v e d  t o  m a k e  a d e e p e r  
d i t c h  t o  d r a i n  t h e  h o l e .
B y  f i l l i n g  s m a l l  l o w  p o i n t s  i n  p o n d s  i t  i s  o f t e n  p o s s i b l e  t o  k e e p  
t h e  d i t c h  b o t t o m  h i g h e r  a n d  s o  m ake  a  s h a l l o w e r  a n d  s m a l l e r  d i t c h  w h i c h  
w i l l  n e e d  m u c h  l e s s  l a b o r .  A n  e n g i n e e r  s h o u l d  d e c i d e  o n  t h e  b e s t  a n d  
c h e a p e s t  m e t h o d  t o  u s e .
*
Courtesy of the David J. Sencer CDC Museum
NATURAL F I L L I N G  METHODS
F i l l i n g  c a n  s o m e t i m e s  b e  d o n e  w i t h  v e r y  l i t t l e  c o s t  a n d  e f f o r t  i f  a 
s t r e a m  i s  a v a i l a b l e  w h i c h  c a r r i e s  a  g r e a t  d e a l  o f  s a n d  a n d  s i l t .  I f  a 
s t r e a m  o f  t h i s  k i n d  c a n b e  d i v e r t e d  i n t o  a  p o n d  o r  o t h e r  a r e a  t o  b e  f i l l e d  
t h e  s a n d  a n d  s i l t  w i l l  s e t t l e  t o  t h e  b o t t o m  w h e n  t h e  s t r e a m  r e a c h e s  t h e  
q u i e t  w a t e r  o f  t h e  p o n d .
B y  p u t t i n g  a  t e m p o r a r y  dam a c r o s s  t h e  s t r e a m  t h a t  c a r r i e s  t h e  s a n d  
a n d  s i l t  t h e  w a t e r  c a n  b e  f o r c e d  i n t o  d i t c h e s  t h a t  w i l l  c a r r y  t h e  w a t e r  
a n d  s i l t  i n t o  t h e  p o n d  o r  h o l e  t h a t  i s  t o  b e  f i l l e d .
DAM
F i l l i n g  o f  t h i s  t y p e  i s  o f t e n  u s e f u l  i n  f i l l i n g  t h e  w i d e ,  s h a l l o w  
a r e a s  t h a t  o c c u r  m a n y  t i m e s  i n  p o n d s  m ad e  b y  p u t t i n g  a  dam a c r o s s  a  s t r e a m .
Courtesy of the David J. Sencer CDC Museum
SILT IN DITCHES
U n s t a b l e  h i g h w a y  s i d e  d i t c h e s  a n d  o t h e r s  i n  w h i c h  t h e  w a t e r  p i c k s  u p  
a  h e a v y  l o a d  o f  s a n d  s h o u l d  n e v e r  b e  c o n n e c t e d  d i r e c t l y  w i t h  a  d r a i n a g e  
d i t c h .  Some m e t h o d  m u s t  a l w a y s  b e  f o u n d  t o  r e m o v e  t h e  s a n d  f r o m  t h e  w a t e r  
b e f o r e  i t  e n t e r s  t h e  m a i n  d i t c h .  I f  t h i s  i s  n o t  d o n e  t h e  m a i n  d i t c h  w i l l  
s o o n  b e  f i l l e d  a n d  r u i n e d .  T h e  s a n d  m ay  b e  r e m o v e d  i n  s e v e r a l  w a y s ,  a l l  
o f  w h i c h  s l o w  t h e  r a t e  o f  f l o w  o f  t h e  w a t e r  a n d  l e t  t h e  s o i l  s e t t l e  t o  
t h e  b o t t o m  i n  t h e  a r e a s  w h e r e  i t  i s  w a n t e d .
E N D  OF D I T C H
— E
s
NEW H I GH WA Y  DI TCH \ V v \  *
s n N >
W a t e r  s p r e a d s  o u t  o v e r
V .
w i d e  a r e a  a n d  d e p o s i t s A
s i l t .  O n l y  f a i r l y  c l e a r
w a t e r  e n t e r s  d r a i n a g e
d i t c h .
D R A I N A G E  D I T CH
T i l e  l i n e s  d r a i n  w a t e r  
w h i c h  s e e p s  d o w n  t h r o u g h  
t h e  s a n d  a n d  c a r r i e s  i t  
p a s t  dam
A dam c a n  b e  p l a c e d  a c r o s s  a  d i t c h  c a r r y i n g  w a t e r  l o a d e d  w i t h  s i l t .  
T i l e  d r a i n s  c o l l e c t  t h e  c l e a r  s e e p a g e  w a t e r  a n d  c a r r y  i t  t h r o u g h  t h e  dam .
L o g s  s e t  u p r i g h t  i n  t h e  s o i l  t o  f o r m  a  dam a c r o s s  t h e  s t r e a m  w i l l  
f o r c e  t h e  w a t e r  t o  s l o w  d o w n  a s  i t  p a s s e s  t h r o u g h  o r  a r o u n d  t h e  d am , t h u s  
d e p o s i t i n g  t h e  s i l t .
Courtesy of the David - J. Sencer CDC Museum
UNDERGROUND DRAINAG E
A d r a i n a g e  w a y  p l a c e d  u n d e r g r o u n d  h a s  
o n e  g r e a t  a d v a n t a g e  o v e r  a n  o p e n  d i t c h :  I t  
p u t s  t h e  w a t e r  w h e r e  m o s q u i t o e s  c a n ' t  r e a c h  
i t .
U n d e r g r o u n d  d r a i n s  h a v e  m a n y  o t h e r  g o o d  
p o i n t s .  A  p o l e  t y p e  d r a i n  i s  c h e a p ,  i f  i t  
i s  p r o p e r l y  b u l l  t  i t  w i l l  l a s t  f o r  m a n y  y e a r s  
w i t h o u t  m a i n t e n a n c e  a n d  i t  l e a v e s  t h e  s u r ­
f a c e  o f  t h e  g r o u n d  a v a i l a b l e  f o r  c r o p s  a n d  
p a s t u r a g e .  T i l e  u n d e r g r o u n d  d r a i n s  h a v e  
t h e  sam e a d v a n t a g e s  a n d  a r e  m o r e  p e r m a n e n t
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T h e  m o s t  s i m p l e  u n d e r g r o u n d  d r a i n  i s  m ade  b y  p l a c i n g  l o g s  i n  a  d i t c h  
a n d  c o v e r i n g  w i t h  e a r t h .
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T h e  l o g s  s h o u l d  b e  4  t o  8 i n c h e s  i n  d i a m e t e r  a n d  s h o u l d  b e  p i l e d  i n  
a p y r a m i d  i n  t h e  d i t c h .  T h e  e n d s  o f  t h e  l o g s  s h o u l d  n o t  a l l  com e  a t  o n e  
p o i n t  b u t  s h o u l d  b e  s t a g g e r e d ,  a s  b r i c k s  a r e  l a y e d .
T h e  f i l t e r  o v e r  t h e  d r a i n a g e  w a y  i s  v e r y  i m p o r t a n t  f o r  t h e  f i l t e r  
m u s t  k e e p  o u t  t h e  d i r t  w h i c h  w o u l d  w o r k  d o w n  b e t w e e n  t h e  l o g s  a n d  c l o g  
t h e  d r a i n .  T h e  f i l t e r  s h o u l d  b e  m ade  o f  s t r a w ,  g r a s s ,  l e a v e s  o r  b r u s h  
p i l e d  o n  t h e  l o g s  u n t i l  i t '  i s  6  t o  12  i n c h e s  d e e p .  E a r t h  i s  p i l e d  o v e r  
t h e  f i l t e r  u n t i l  i t  i s  h e a p e d  a b o u t  a f o o t  a b o v e  t h e  g r o u n d .
L o g  d r a i n s  s h o u l d  s l o p e  f r o m  tw o  t e n t h s  t o  a  h a l f  a  f o o t  f o r  e v e r y  
h u n d r e d  f e e t  o f  d i t c h  l e n g t h .  A s  i n  o t h e r  d i t c h e s  t h e  s l o p e  s h o u l d  b e  
i n c r e a s e d  j u s t  b e f o r e  t h e  d r a i n  r e a c h e s  i t s  o u t l e t .  S u c h  d r a i n s  u s u a l l y  
s h o u l d  n o t  b e  l o n g e r  t h a n  a  t h o u s a n d  f e e t .
CONCRETE OR LOG 
HEADWALL
T h e  l o g s  w i l l  n o t  r o t  w h e r e  t h e y  r e m a i n  w e t ,  b u t  i f  a i r  r e a c h e s  th e m  
t h e y  m ay  d e c a y .  F o r  t h i s  r e a s o n  a  l o g  d r a i n  s h o u l d  s t o p  s e v e r a l  f e e t  f r o m  
i t s  o u t l e t ,  t h e  l a s t  f e w  f e e t  o f  t h e  d r a i n  b e i n g  t h r o u g h  f a r m  t i l e  o r  o t h e r  
p i p e ,  w h i c h  s h o u l d  p a s s  t h r o u g h  a  h e a d w a l l  a n d  e n t e r  t h e  m a i n  d i t c h  a t  
l e a s t  s i x  i n c h e s  a b o v e  i t s  b o t t o m .  T h e  h e a d w a l l  w i l l  a l s o  p r o t e c t  t h e  
b a n k  o f  t h e  m a i n  d i t c h  f r o m  c a v i n g  o r  b e i n g  w a s h e d  o u t .  A n  o p e n ,  f r e e  
f l o w i n g  o u t l e t  i s  a b s o l u t e l y  n e c e s s a r y  f o r  a n  u n d e r g r o u n d  d r a i n .
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B R I C K  B ATS  
COURSE G R A V E L ,
ROCK OR S I M I L A R  
F I L T E R  M A T E R I A L  ^0
NATURAL S U R  F A C E
B A C K  F I L L
F I LT E R
T I L E
T h i s  t y p e  o f  d r a i n  w i l l  l a s t  l o n g u .  m a n  a  p o l e  d r a i n  b u t  c o s t s  c o n ­
s i d e r a b l y  m o r e  t o  i n s t a l l .  H o w e v e r ,  i t i s w e l l  w o r t h  u s i n g  w h e r e  m a t e r i a l s  
a n d  l a b o r  a r e  o b t a i n a b l e .  E v e n t u a l l y  s u c h  a  d r a i n  m ay  p a r t i a l l y  " s i l t  u p * .  
F l o w  i s  s t o p p e d  a n d  t h e  d r a i n  w i l l  h a v e  t o  b e  d u g ,  c l e a n e d  a n d  r e l a i d ,  b u t  
i f  t h e  d r a i n  i s  p r o p e r l y  i n s t a l l e d  a n d  p r o t e c t e d  f r o m  c r u s h i n g  f r o m  a b o v e  
s i l t i n g  w i l l  o c c u r  v e r y  s l o w l y ,  i f  a t  a l l .
if * *
77% m 77X 7m ,
O P E N  D I T C H
. N A T U R A L  S U R F A C E
B AC K  FI LL 
FI LT ER
ROCK FI LTER 
TAR PAPER  
TI  LE
M a n y  o p e n  d i t c h e s  a r e  d e s i g n e d  t o  c a r r y  o f f  l a r g e  a m o u n t s  o f  s t o r m  
w a t e r  q u i c k l y .  D u r i n g  d r y  p e r i o d s  t h e s e  d i t c h e s  m a y  c o n t a i n  o n l y  e n o u g h  
w a t e r  t o  m a k e  p u d d l e s  i n  t h e  b o t t o m .  I n  t h i s  s t a n d i n g  w a t e r  m o s q u i t o e s  
m ay  b r e e d .  A n  u n d e r g r o u n d  d r a i n  t i l e ,  i n s t a l l e d  u n d e r n e a t h  t h e  d i t c h  
b o t t o m ,  w i l l  d r a i n  o f f  t h e  w a t e r  f r o m  s u c h  p u d d l e s  w h i l e  t h e  b i g  d i t c h ,  
a b o v e ,  d r y  i n  n o r m a l  w e a t h e r ,  w i l l  c a r r y  l a r g e  a m o u n t s  o f  s t o r m  w a t e r  w h e n  
n e c e s s a r y .
U n d e r g r o u n d  d r a i n s  o f  o n e  t y p e  o r  a n o t h e r  s h o u l d  b e  c o n s i d e r e d  i n  
d r a i n i n g  s e e p a g e  a r e a s , m a r s h e s ,  w e t  a r e a s  c a u s e d  b y  s p r i n g s  a n d  a r e a s  w e t  
b y  o v e r f l o w i n g  d r i n k i n g  f o u n t a i n s  a n d  a r t e s i a n  w e l l s .
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